PAGE  
2

[image: image1.jpg]Yupexaenne obpazoBanns
«I'omenbexnii rocyrapersennblii ynusepenter aMenn ®pannucka CKopHHbL

P4

“34 Ne V1YL, S 6as.

N ad
Nadir y TRe
Perucrpaiinon

IFEOTEKTOHHUKA

YueGuan nporpamMma isi ClienHAILHOCTH

1-510101 «["eosorus ¥ pa3Be/ika MECTOPOXKICHUI MOIE3HBIX HCKOMAEMBIX)

(KOA CrieLHATLHOCTH) (HANMEHOBAHHE CIICLMATBHOCTH)

2010




СОСТАВИТЕЛИ:
	Михаил Григорьевич Верутин, старший преподаватель кафедры геологии и 

	разведки полезных ископаемых УО «ГГУ им. Ф. Скорины» 

	

	


РЕЦЕНЗЕНТЫ:
	Ю.Б. Круковский – геолог 2 категории лаборатории нефтепромысловой гидрогеологии института «БелНИПИнефть» «ПО «Белоруснефть»

	А.П. Гусев – декан геолого-географического факультета  УО «Гомельский    

	государственный университет имени Франциска Скорины», кандидат геолого-минералогических наук, доцент


РЕКОМЕНДОВАНА К УТВЕРЖДЕНИЮ:
	Кафедрой геологии и разведки полезных ископаемых 

	протокол № _____ от __________________

	Методическим советом геолого-географического факультета УО «Гомельский

	государственный университет имени Франциска Скорины»

	протокол № _____ от __________________




	Ответственный за редакцию:
	М. Г. Верутин 

	                                                                                 

	Ответственный за выпуск:
	М. Г. Верутин 

	                                                                                   


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Необходимость и актуальность дисциплины обусловлена тем, что она дает современные представления о тектонических движениях и методах их изучения, о строении земной коры, ее происхождении и развитии. Она готовит студентов к составлению и использованию тектонических и палеотектонических карт, к проведению региональных тектонических исследований.

Целью дисциплины «Геотектоника» является овладение студентами основами тектонического строения и особенностями тектонических движений земной коры и литосферы. 

Задачами дисциплины являются:

– ознакомление студентов с тектоническим строением земной коры, с основными геотектоническими структурами;

– формирование умений и навыков работы с тектоническими картами различного масштаба;

– усвоение способов изучения движений земной коры;

– усвоение методик изучения геотектонических структур; 

– овладение приемами составления тектонических схем.
Выпускник должен:

знать:

– методы геотектоники (изучение современных и неотектонических движений, структурный анализ, сравнительная геотектоника, палеотектонический анализ, физическое и математическое моделирование);

– методы и специфику изучения тектонических движений; 

– строение и происхождение главных структурных элементов литосферы;

уметь:

– владеть принципами тектонического районирования;
– измерять на местности, по геологическим картам и профилям элементы залегания слоев и других морфометрических параметров структурных форм с конечной целью поисков полезных ископаемых;
– составлять карты прогноза полезных ископаемых, используя тектонические карты. 

Материал дисциплины «Геотектоника» основывается на ранее полученных студентами знаниях по таким курсам, как «Историческая геология», «Структурная геология», «Месторождения металлических полезных ископаемых», «Месторождения неметаллических полезных ископаемых» и является основой при изучении «Геологии Беларуси», «Региональной геология», «Физики Земли», «Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых». 

Общее количество часов – 171; аудиторное количество часов - 86 из них: лекции – 50 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 10, практические занятия – 26, семинарские занятия – 10. Форма отчетности – экзамен.

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Название разделов и тем
	Всего

аудит.

часов
	Лекций
	Практических
	Семинарские 
	СУРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.

1.1

1.2
	Раздел 1 Предмет, методы и 

этапы развития геотектоники

Понятие о геотектонике 

Методы и этапы развития геотектоники
	4
2
2
	4
2
2
	-
-
-
	-
-
-
	-
-
-

	2.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5
	Раздел 2 Основные сведения о строении тектоносферы и Земли в целом
Методы изучения строения земной коры
Строение земной коры
Строение мантии и ядра Земли
Современная структура литосферы
Стадии развития литосферы
	14
2
4
2
4
2
	4
-
-
2
2
-
	4
-
2
-
2
-
	-
-
-
-
-
-
	6
2
2
-
-
2

	3.

3.1

3.2

3.3
	Раздел 3 Тектонические 

движения и методы их изучения

Типы тектонических процессов
Современные и новейшие тектонические движения
Древние тектонические движения
	14
4
4
6
	6
2
2
2
	6
-
2
4
	2
2
-
-
	-
-
-
-

	4.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7
	Раздел 4 Главные структурные

элементы литосферы

Основные структурные элементы

литосферы
Геосинклинальные пояса

Развитие геосинклинальных поясов
Континентальные платформы
Кольцевые структуры
Орогенные пояса
Платформы океанические
	22
6
4
2
4
2
2
2
	12
2
2
2
2
2
2
-
	6
2
2
-
2
-
-
-
	2
2
-
-
-
-
-
-
	2
-
-
-
-
-
-
2

	5.

5.1

5.2
	Раздел 5 Глубинные разломы

Глубинные разломы литосферы
Рифтовые зоны Земли
	6
2
4
	4
2
2
	2
-

2
	-
-
-
	-
-
-

	6.

6.1

6.2
	Раздел 6 Складчатость и соскладчатые разрывы
Типы и механизмы складчатости
Соскладчатые дизъюнктивные

структуры
	6
4
2
	4
2
2
	-
-
-
	2
2
-
	-
-
-

	7.

7.1

7.2
	Раздел 7 Тектоническое районирование и тектонические карты

Принципы тектонического районирования 

Тектонические карты
	14
8
6
	4
2
2
	8
4
4
	2
2
-
	-
-
-

	8.

8.1

8.2
	Раздел 8 Тектонические гипотезы

Классические тектонические гипотезы
Современные тектонические гипотезы
	6
4
2
	2
-
2
	-
-
-
	2
2
-
	2
2
-

	ИТОГО:
	86
	40
	26
	10
	10


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Предмет, методы и этапы развития геотектоники

Тема 1.1 Понятие о геотектонике 
Геотектоника как наука о движениях, деформациях и развитии структуры верхних твердых оболочек Земли (тектоносферы) в связи с развитием Земли в целом.

Основные разделы геотектоники. Морфологическая геотектоника (структурная геология). Региональная геотектоника. Историческая геотектоника, включая неотектонику. Генетическая геотектоника, включая тектонофизику и экспериментальную тектонику. Прикладная геотектоника, включая сейсмотектонику. Генетическая (теоретическая) геотектоника как часть геодинамики. Связь геотектоники с другими науками о Земле и ее практическое значение. Задачи, решаемые геотектоникой.

Тема 1.2 Методы и этапы развития геотектоники
Методы исследований в геотектонике. Метод структурного анализа. Метод сравнительной тектоники. Геоморфологические методы. Анализ фаций и мощностей. Объемный метод. Метод анализа перерывов и несогласий. Анализ формаций. Палеотектонический анализ. Физическое и математическое моделирование. Геофизические методы. Геохимические методы. Основные этапы развития геотектоники. Этап становления тектонических представлений. Изучение тектонических нарушений (конец ХVIII - середина XIX в.). От учения о геосинклиналях к учению, о развитии земной коры континентов (середина XIX - середина XX в.). Современный этап развития геотектоники (изучение океанов и глобальная тектоника).
Раздел 2 Основные сведения о строении тектоносферы и Земли в целом
Тема 2.1 Методы изучения строения земной коры
Геологические методы изучения состава и строения земной коры и верхней мантии. Полевые наблюдения. Глубокое и сверхглубокое бурение. Изучение офиолитов и изучение магматических расплавов. Геофизические методы изучения. Гравиметрический метод исследований. Сейсмологические методы исследований. Физические свойства Земли. Магнитные свойства Земли. Тепловой режим Земли. Гравитационный режим. Ротационный режим. 
Тема 2.2 Строение земной коры
Общие сведения о Земле. Внешние оболочки Земли. Магнитосфера, атмосфера, гидросфера и биосфера. Внутренние слои Земли. Земная кора (слой А) и ее слои. Природа раздела Мохоровичича. Верхняя мантия (слой В). Состав верхней мантии. Литосфера и астеносфера. Слои пониженной вязкости в коре и мантии. Понятие о тектоносфере. Различия континентальной и океанической тектоносферы. Слоисто-глыбовое строение литосферы. Изостазия.

Тема 2.3 Строение мантии и ядра Земли
Средняя мантия (слой С). Нижняя мантия (слой D). Главные типы магм; глубина и условия их зарождения. Фазовые переходы и состав нижней мантии. Горизонтальные неоднородности в мантии. Внешнее ядро (слой Е). Внутреннее ядро (слой G). Основные источники энергии и факторы тектонических процессов. Тепло радиоактивного распада, глубинная дифференциация; возможная роль ротационных сил и др.

Тема 2.4 Современная структура литосферы
Региональный обзор современной структуры литосферы. Континенты и океаны. Древние платформы. Позднедокембрийские палеозойские и мезозойские складчатые пояса. Молодые платформы. Молодые орогены - первичные и вторичные. Структурный план и структурный рисунок складчатых и орогенных поясов. Скучивания, складчатые дуги. Эшелонированные системы. Срединно-океанические подвижные пояса и океанические плиты. Широтная и меридиональная дисимметрия Земли. 

Тема 2.5 Стадии развития литосферы
Стадии развития литосферы. «Лунная» стадия. Первично-океаническая стадия, протоконтинентальная стадия, протогеосинклинально-протоплатфор-менная стадия. Геосинклинально-платформенная стадия. Образование молодых океанов. Неотектонический этап. Общие закономерности развития литосферы - направленность (усложнение вертикальной и латеральной дифференциация тектоносферы), цикличность (стадийность), неравномерность.

Раздел 3 Тектонические движения и методы их изучения

Тема 3.1 Типы тектонических процессов
Основные типы тектонических движений и их классификация. Классификация тектонических движений по В. Е. Хайну. Классификация тектонических движений по В. В. Белоусову. Общие (планетарные) колебания. Сверхглубинные движения. Глубинные движения. Коровые движения. Покровные, или поверхностные, движения. Экзотектонические движения. Существенно вертикальные и существенно горизонтальные тектонические движения. Типы тектонических деформаций.

Тема 3.2 Современные и новейшие тектонические движения
Современные тектонические движения. Вертикальные и горизонтальные. Методы изучения современных тектонических движений. Историко-археологи-ческий метод. Метод водомерных наблюдений. Геодезический метод. Метод изучения движений земной коры по изменению уровня грунтовых вод. Сейсмологический метод. Гидродинамический метод. Гидрохимический метод. Биологический метод. Лазерные и радиоастрономические методы. Закономерности проявления современных движений. Техногенные тектонические движения. Новейшие тектонические движения. Методы изучения новейших тектонических движений. Морфометрический метод. Орографический метод. Батиметрические исследования. Изучение речной сети и речных долин. Неотектоника и неотектонические карты.

Тема 3.3 Древние тектонические движения

Древние тектонические движения. Методы изучения древних тектонических движений. Палеотектонический анализ. Основные принципы Н. Стено. Анализ мощностей. Карты равных мощностей (изопахит). Анализ фаций. Анализ формаций. Объемный метод. Анализ перерывов и несогласий. Угловые, стратиграфические и азимутальные несогласия.

Раздел 4 Главные структурные элементы литосферы

Тема 4.1 Основные структурные элементы литосферы
Условия, определяющие структурное развитие региона. Общая классификация главных структурных элементов литосферы. Планетарные. Региональные. Территориальные. Локальные. Элементы высшего порядка (надпорядковые). Океанические и континентальные глыбы. Литосферные плиты. Элементы первого порядка Платформы (кратоны). Материковые платформы. Океанические платформы. Подвижные пояса. Геосинклинальные (переходные) пояса. Рифтовые пояса. Элементы второго порядка. Геосинклинальные области. Срединные массивы. Рифтовые пояса. Трансформные разломы. Щиты. Орогенные пояса. Эпиплатформенные и эпигеосинклинальные орогенные пояса. Краевые прогибы. Кольцевые структуры. Котловины. Элементы третьего порядка Геосинклинальные системы. антеклизы и синеклизы. Элементы четвертого и пятого порядка.

Тема 4.2 Геосинклинальные пояса

Геосинклинальные пояса. Основные признаки геосинклиналей. Внутреннее строение геосинклинальных поясов. Геосинклинальная область. Геосинклинальная системы. Схема строения геосинклинальной системы. Геосинклинальные прогибы. Геоантиклинальные поднятия. Срединные массивы. Современные геосинклинали. Континентальные окраины, окраинные моря, островные дуги, глубоководные желоба, и микроконтиненты. Формации геосинклинальных областей. Формации чехла срединных массивов. Формации орогенных впадин.
Тема 4.3 Развитие геосинклинальных поясов
Стадии развития геосинклинальных систем. Первичные и вторичные эвгеосинклинали. Общая направленность геосинклинального развития. Преобразование океанической коры в континентальную. Эпигеосинклинальный орогенез и формирование складчатых горных сооружений. Орогенный вулканизм и интрузивный магматизм. Региональный метаморфизм; парные метаморфические пояса. Цикличность геосинклинального процесса и развитие геосинклинальных поясов в целом.

Тема 4.4 Континентальные платформы
Континентальные платформы, их строение и развитие. Фундамент и чехол. Древние и молодые платформы. Основные признаки древних и молодых платформ. Основные структурные элементы платформ. Щиты, плиты, перикратонные опускания, антеклизы, синеклизы, авлакогены, валы. Характер локальной складчатости платформ. Основные стадии развития платформ. Стадия кратонизации, раннеавлакогенная, плитная, активизации. Формации континентальных платформ. Осадочные и магматические формации платформ, их ряды, влияние климата на характер осадочных формаций. Краевые прогибы. Признаки краевых прогибов. Цикличность развития чехла и структуры платформ, влияние смежных геосинклиналей.

Тема 4.5 Кольцевые структуры
Методы исследований кольцевых структур. Происхождение кольцевых структур. Классификация кольцевых структур по размерам, генезису. Магматогенные кольцевые структуры. Метаморфогенные кольцевые структуры. Вулканические подкоровые кольцевые структуры. Вулканические коровые кольцевые структуры. Тектоногенные кольцевые структуры. Космические (импактиые) кольцевые структуры. Нуклеары — древние ядра континентов.

Тема 4.6 Орогенные пояса
Эпиплатформенные (вторичные) орогенные пояса. Характерные черты структуры, осадочные и магматические формации. Закономерности расположения по отношению к океанам, геосинклиналям, эпигеосинклинальным (первичным) орогенам. Краевые вулкано-плутонические пояса. Основные эпохи формирования эпиплатформенных орогенов.

Тема 4.7 Платформы океанические
Платформы океанические (талассократоны). Границы океанических платформ. Структурные элементы океанических платформ: сводовые поднятия, вулканические и глыбовые хребты, одиночные горы, микроконтиненты, трансформные разломы. Океанические впадины, их строение и развитие. Срединно-океанические подвижные пояса, рифтовые зоны, океанические плиты, глыбовые поднятия, вулканические поднятия. Строение первого (осадочного) слоя и второго слоя океанической коры в свете данных глубоководного бурения и глубоководной геологической съемки; проблема состава и строения третьего слоя. Вулканизм океанов. 

Раздел 5 Глубинные разломы

Тема 5.1 Глубинные разломы литосферы
Роль глубинных разломов в строении литосферы. Основные свойства глубинных разломов. Геологические, геофизические и геоморфологические признаки глубинных разломов. Классификации глубинных разломов по критериям глубинности, рангу разделяемых ими структурных элементов, кинематической характеристике. Планетарная сеть разломов. Глубинные поддвиги, зоны Заварицкого - Беньофа и явление субдукции. Глубинные сдвиги и их выражение на поверхности. Трансформные разломы океанов. Линеаменты. Глубинные разломы в истории Земли.

Тема 5.2 Рифтовые зоны Земли
Определение понятия рифты, их основные признаки. Классификация рифтов. Типы рифтов. Эволюция рифтов Глубинные сбросы и раздвиги. Система рифтовых зон Земли континентальных и океанических, их магматизм. Глубинные взбросы и надвиги, шарьяжи, их распространение и типы. Тектонические меланжи. Вторичная деформация тектонических покровов. Явление обдукции океанической коры.

Раздел 6 Складчатость и соскладчатые разрывы
Тема 6.1 Типы и механизмы складчатости
Морфологические типы складчатости. Генетическая классификация складок. Складки общего сжатия и проблема их происхождения; гипотезы глубинного диапиризма и субдукции. Иньективные складчатые дислокации. Соляные и глиняные диапиры, механизм формирования. Гранито-гнейсовые купола. Проблемы генезиса синеметаморфической складчатости, в особенности раннедокембрийских толщ. Складки, связанные с движениями по разломам, присдвиговые, привзбросовые, надразломные. Гравитационная складчатость, ее признаки и распространение. Гравитационные шарьяжи.

Тема 6.2 Соскладчатые дизъюнктивные структуры 
Соскладчатые разрывы - сбросы, взбросы, надвиги, сдвиги. Связь со складчатых структур с отдельными типами складок. Условия образования складчатых структур. Зависимость морфологии складок и разрывов от состава. Зависимость морфологии складок и разрывов от строения и мощности осадочно-вулканогенных толщ. Вулкано-тектонические структуры.

Раздел 7 Тектоническое районирование и тектонические карты

Тема 7.1 Принципы тектонического районирования  
Принципы тектонического районирования. Районирование по возрасту главной складчатости. Районирование по типам развития. Районирование по времени становления континентальной коры. Выделение структурных этажей. Выделение структурно-формационных и структурно-фациальных зон. 

Тема 7.2 Тектонические карты 
Тектоническая карта мира. Тектонические карты  материков. Тектоническая карта Беларуси. Региональные тектонические карты. Палеотектонические карты. Специальные тектонические карты. Тектоническая карта фундамента.  Карты разломной тектоники. Тектонические карты как основа карт прогноза полезных ископаемых.

Раздел 8 Тектонические гипотезы

Тема 8.1 Классические тектонические гипотезы
Классические концепции. Смена тектонических гипотез в истории геологии. Концепция нептунизма. Плутоническая концепция. Контракционная гипотеза. Гипотеза расширения Земли. Пульсационная гипотеза. Гипотеза мобилизма А. Вегенера. Гипотезы гравитационного тектогенеза.
Тема 8.2 Современные тектонические гипотезы 
Ротационная гипотеза. Гипотеза глубинной дифференциации вещества и базификации земной коры. Гипотеза расширяющейся Земли. Гипотеза пульсирующей Земли. Новый этап развития теоретической геотектоники (60-70-е годы) и факторы, его определившие. Новая глобальная тектоника (тектоника плит).
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Примерный перечень практических занятий

	1. Освоение практических приемов, используемых при тектонических и
палеотектонических исследованиях 

	2. Составление серии карт фаций и мощностей и серии фациальных профилей для участка геосинклинальной области с последующим их анализом 

	3. Работа с готовыми сериями и фаций и мощностей, а также с литолого-палеогеографическими картами, оценка вертикальных движений с учетом, как мощностей, так и изменений глубины бассейна седиментации 

	4. Построение графика вертикальных движений земной коры для заданной точки

	5. Анализ фаций в условиях покровно-складчатой структуры и при региональных сдвигах. Количественная оценка шарьяжных перемещений и сдвигов

	6. Работа с серией палеогеологических карт как средство познания погребенных структур и их развития

	7. Знакомство с тектоническими картами разного назначения и масштаба 

	8. Самостоятельное составление тектонической карты по учебной геологической карте 

	9. Знакомство с космотектоническими картами


Примерный перечень семинарских занятий

	1. Строение тектоносферы и Земли в целом

	2. Главные структурные элементы литосферы

	3. Складчатость и соскладчатые разрывы

	4. Тектоническое районирование и тектонические карты

	5. Тектонические гипотезы


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Контрольные работы


Рекомендуемые темы контрольных работ 
	1. Современная структура литосферы

	2. Методы исследований в геотектонике

	3. Геологические методы изучения состава и строения земной коры и верхней мантии

	4. Основные типы тектонических движений и их классификация

	5. Схема строения геосинклинальной системы

	6. Основные свойства глубинных разломов

	7. Классификации глубинных разломов по критериям глубинности, рангу 
разделяемых ими структурных элементов, кинематической характеристике

	8. Типы и механизмы складчатости

	9. Принципы тектонического районирования

	10. Современные тектонические гипотезы
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